METROLOGIE TRIDIMENSIONALA
Masini de masurat 3D

Principiul

Masinile de masurat 3D se compun in principiu din 3 axe de masurare montate in serieavind un palpator
montat la capatul ultimei axe. Prin masurarea deplaérilor palpatoruluidupa cele trei axe se determina prin calcul
coordonatele x, y, z ale punctului de contact dintre palpator si supraata de masurat.

1. Configuratii

Masinile de masurare 3D pot fi clasificate Tn 5 tipuri de configuratii:
e Masini tip ,git de lebada”. Este cea mai veche configuratie. Prezinta dezavantajullimitarii dimensiunii
incarcaturii, iar cursele dupa axele y si z sunt putin precisedatorita portalului.
e Magsinile tip portal. Reprezintd cca. 90% din totalul maginilor, au 0 mare capacitatede
incarcare si prezinté avantajul pozitionarii ugoare a pieselor de masurat
e Masinile tip pod au configuratia unui pod rulant si au deschideri de mai multimetri (16 m,
6,35 m, 4,07 m) si accepta sarcini importante.

Masinile tip consola (sau cu brat orizontal). Masinile de acest tip se incadreaza caarie de
raspindire dupa masinile portal. Sunt folosite in principal Tn atelierele detinichigerie sau Tn fabrici
ca roboti de masurare. In acest ultim caz sunt conceputeca niste structuri usoare din aluminiu
care permit acceleratii si viteze mari de

deplasare.

e Masinile tip cilindro — polare sunt cele mai putin raspindite si sunt folosite in principal
pentru masurari Tn cazul pieselor de revolutie cum ar fi elemente de carcase aeronautice,
elemente ale motoarelor de avion sau ale propulsoarelor, etc.

e Maginile de méasurat cu n axe sunt masini hibride, obtinute din combinatii ale celor 5
configuratii prezentate anterior. De exemplu magina cu 4 axe se compune dintr-o
masginatip portal echipatd cu un platou turnant, sau masina cu 6 axe compusa din 2
masiniconsola montate fata in fata pe acelagi sasiu i utilizatd pentru mésurarea carosetiilor auto.

2. Structuraunei masini de masurat 3D

O masina de masurat 3D se compune din umaétoarele module :

e Partea mecanica formata din placa de baza cu 3 ghidaje rectilinii realizate cu patine aerostatice si 0
motorizare realizatd cu motoare de curent continuu;

e 3 rigle de masurare din sticla sau otel, gravate prin fotogravura si prevazute cu cite un
detector cu fotodiode, sau inductiv tip Renishaw

e panoul electronic pentru comanda numericd a deplasarilor masinii, ca si contorulde
indexare a valorilor deplasarilor detectoarelor n raport cu riglele gradate;

e un cap de palpare static sau dinamic ce stabileste relatia intre contactul fizic
a palpatorului cu piesa si citirea celor trei deplasari.

Maginile tip consola (sau cu brat orizontal).

Masinile de acest tip se incadreaza ca arie de raspindire dupa masinile portal. Sunt folosite Tn
principal in sectiilor de tinichigerie din cadrul fabricilor constructoare de automobile sau in fabrici
ca si roboti pentru méasurare. Tn acest ultim caz sunt concepute ca nigte structuri ugoare din
aluminiu care permit acceleratii si viteze mari de deplasare.



3. Capul de palpare dinamic

Este tipul cel mai raspindit deoarece permite masurari pe toate directiile. Este constituit dintr-o
cupla isostatica realizata intre doua piese printr -un triplet de trei legaturi lineare inelare (cuple Boys)

Un arc reglabil mentine cele doua piese de legatura In contact. Informatia care declangeaza
masurarea este obtinutd Th momentul ruperii contactului electric stabilit intre cele doua piese de
legatura izostatica. Virful palpatorului fiind escamotabil, acest cap de palpare nu pemite dectt masurari
punct cu punct.



